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HNINGC ..
1 Introduccidn

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), desarrolla las Estadisticas de
Transporte (ESTRA), que es una operacion estadistica que procesa registros
administrativos (RA) para mostrar informacion relevante sobre: matriculacion
vehicular, siniestros de trdnsito, transporte por via aérea y maritimo a nivel nacional;
informacién que es importante a la hora de planificar y organizar los sistemas de
fransporte del pais, por parte de Ias autoridades competentes y de los diferentes
actores publicos y privados.

En este marco, el Anuario presenta informacién de las siguientes entidades
gubernamentales:

e Agencia Nacional de Transito (ANT), que proporciona informacion
sobre vehiculos motorizados matriculados v siniestros de trdnsito;

e Direccion General de Aviacién Civil (DGAC), que remite la informacién de
fréfico aéreo (Pasajeros y Carga en TM); y,

e Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial (SPTMF), que
entregan informaciéon de transporte maritimo vy fluvial (Pasajeros y Carga en
™).

En este documento se detallan aspectos a considerar al momento de usar Bases de
Datos de las Estadisticas de Transporte (ESTRA), con la finalidad de que el usuario
pueda usar de manera optima la informacién. El documento hace referencia a
datos generales de la operacién estadistica, descripcidn de base de datos,
instrumentos de recoleccién, entre otros temas de interés.

Para la descarga de la base de datos e informacion relevante de las
Estadisticas de Transporte (ESTRA), ingresar al siguiente enlace:

https://www.ecuadorencifras.gob.ec/transporte/

2 Datos generales de la operacidén estadistica

A continuaciéon se presenta los datos generales del Anuario de Estadisticas de
Transporte 2024

Tabla 1 Informacién de la operacién estadistica <Continuard>

Criterio Descripcion

Nombre de la Estadisticas de Transporte (ESTRA)

operacién
Transporte Terrestre: Vehiculos motorizados matriculados y trdnsito.
Transporte Aéreo: Pasajeros y carga transportada por via aérea.
Poblaciéon Objetivo Transporte Maritimo vy fluvial: Naves arribadas, pasajeros
fransportados por via maritima y carga transportada por via
maritima.

Vehiculos motorizados matriculados: Vehiculos.

Unidad de observacion Siniestros de trdnsito: Personas
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Criterio Descripcion

Transporte aéreo: Personas y carga.

Transporte maritimo v fluvial: Naves, personas y carga.

Vehiculos motorizados matriculados: Nacional, regional y provincial.
Transporte aéreo: Por principales aeropuertos a nivel nacional
(Quito, Guayaquil, Latacunga, Manta).

Transporte maritimo v fluvial: Por puertos publicos y privados
nacionales (Esmeraldas, Guayaquil, Manta, Bolivar, Balao, La
Libertad, El Salitral, Asotep, Astiesmar).

Siniestros de Trdinsito: Nacional, regional y provincial.

N/A

N/A

Las Estadisticas de Transporte ofrecen informacién sobre el niUmero
de vehiculos matriculados, carga y pasajeros transportados por via
aérea y maritima, asi como, siniestros de trénsito a nivel nacional.
Representacioén de los resultados en formato tabla, mediante la
combinacion de variables del Ultimo periodo y datos histéricos,
2008-2024.

Fuente: Estadisticas de Transporte (ESTRA) 2024.

Elaborado: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos- INEC

Cobertura Geogrdfica

Tipo de muestreo
Tamano de la muestra

Desagregacion de la
informacién

Comparabilidad de la
serie histérica

3 Descripcion de las bases de datos

La operacidn estadistica ESTRA, dispone de 4 bases de datos, en la siguiente tabla,
se detalla las principales caracteristicas de las bases de datos:

Tabla 2 Descripciéon de las bases de datos <Continuard>

Nombre de la ‘ Criterio ‘
base de datos

NUmero de BDD 1
La base de datos se encuentran en

formato Excel (.csv) y Spss (.sav)

Descripcion

Formato de la BDD

NUmero de registros

3.138.562

NUmero de variables(columnas)

12

Vehiculos

Unidad de andlisis de la BDD

Vehiculos Matriculados

Matriculados

Bases de datos con las que se
puede redalizar combinacién o
cruce de variables (match)

Siniestros de fransito

Variables necesarias para realizar
combinacién o cruce de variables
(match)

N/A

NUmero de BDD

1

Formato de la BDD

La base de datos se encuentran en
formato Excel (.csv) y Spss (.sav)

NUmero de registros

21.220

NUmero de variables (columnas)

11

Siniestros de
Transito

Unidad de andlisis de la BDD

Siniestros de Trdnsito, personas
lesionadas y fallecidas.

Bases de datos con las que se
puede realizar combinacién o
cruce de variables (match)

Vehiculos Matriculados

Variables necesarias para realizar
combinacién o cruce de variables
(match)

N/A

NUmero de BDD

1

Transporte
Maritimo

Formato de la BDD

La base de datos se encuentran en
formato Excel (.csv) y Spss (.sav)
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NEMEE EE ‘ Criterio ‘ Descripcion
base de datos

NUmero de registros 3.489

NUmero de variables (columnas) 37

Naves, pasajeros y carga

Unidad de andlisis de la BDD
fransportada

Bases de datos con las que se
puede realizar combinacién o N/A
cruce de variables (match)
Variables necesarias para realizar
combinacién o cruce de variables N/A
(match)
NUmero de BDD ]

La base de datos se encuentran en
formato Excel (.csv) vy Spss (.sav)

Formato de la BDD

NUmero de registros 482
NUmero de variables (columnas) 20
. s Entradas, salidas regular y no
Transporte Aéreo Unidad de andilisis de la BbD regular de pasajeros y carga
Bases de datos con las que se
puede realizar combinacién o N/A

cruce de variables (match)
Variables necesarias para realizar
combinacion o cruce de variables N/A
(match)

Fuente: Estadisticas de Transporte (ESTRA) 2024.

Elaborado: Instituto Nacional de Estadistica y Censos — INEC.

4 Cuestionarios o instrumentos de captura

ESTRA es una operacion estadistica basada en registros administrativos entregados
por varias instituciones gubernamentales de acuerdo a sus competencias, como:
ANT, DGAC y SPTMF.

5 Anonimizacion de la base de datos

De acuerdo al principio de confidencialidad estadistica o secreto estadistico
establecido en el Cédigo de Buenas Practicas Estadisticas del Ecuador, se garantiza
la confidencialidad de la informacién estadistica y resguardo de datos de cardcter
personal de las unidades de observacion.

Las bases de datos que conforman las Estadisticas de Transporte son sometidas all
proceso de anonimizacién, donde se procede con el remplazo de la variable de
identificacion directa, asi como la eliminaciéon de las variables de identificacion
auxiliares como: nombres y apellidos, razén social, cedula de identidad, RUC,
pasaporte, entre ofras. Este proceso permite ocultar la identificacion directa del
individuo y garantiza la vinculacién con otros registros administrativos.

6 Variables

Para el diseno y construccién de las variables, se considera las categorias utilizadas
en anos anteriores, con la finalidad de estandarizar la informacién y por ende
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realizar andlisis comparativos y evolutivos de la informacion procesada, para mayor
informacién puede visitar la metodologia de la operacién estadistica.

En la siguiente tabla se senalan las variables segun base de datos:

Tabla 3 Lista de principales variables <Continuardg>

Formato del
dato de la
variable

Nombre de la
variable

Codigo de la
variable

Categorias de la variable

Definicién de la variable

Vehiculos Motorizados Matriculados
1 ="Azuay”
Indica la provincia de 2 =" Bolivar *
PROVINCIA Provincia maftriculacién de los vehiculos Categdrica 3="Canar"”
que existen en el pais
Resto provincias, segun DPA.
1111 ="2009 y anteriores”
Indica el modelo(ano de 28}? f gg}?”
~ fabricacién) de los vehiculos T "
MODELO Moqelo/',’o\no de maftriculados; es decir, es el ano Categdrica 2012= 72013
fabricacion en el que se fabricé el vehiculo
salié c?lo venta ! 2024 = 20247
2025 = *2025"
2026 = "20264"
Determina la marca que
MARCA Marca del vehiculo predomina en el parque Cadena
automotor del pais
1= “Automovil”
2= "AutobuUs"
3="Camion”
4= "Camioneta”
. . 5= "“Furgoneta”
CLASE Clase del vehiculo | denfificala clase del vehiculo | ¢ yjegericq 6= “SUV”
que fransita en el pais . . "
7="Motocicleta
8= "Tanquero”
9= “Trdiler”
10= “Volqueta”
11="0Otra Clase”
Transporte Maritimo y Fluvial
APE="Autoridad Portuaria
Esmeraldas”
APG="Autoridad Portuaria
Guayaquil”
APM="Autoridad Portuaria de
Manta”
. APPB="Autoridad Portuaria
Indica el nombre del puerto en P
de Puerto Bolivar’
PUERTO Nombre del Puerto el que las naves enfraron y Cadena - ) .
- SUINBA="Superintendencia
salieron "
Petrolera de Balao
SUINLI= "Superintendencia
Petrolera La Libertad”
SUINSA="Superintendencia
Petrolera el Salitral”
TPH="Terminales Portuarios
Habilitados”
Tonelaje de registro Indica el tonelaje bruto de las L -
TRB . Numeérico
bruto naves enfradas y salidas
Tonelaje de registro Indica el tonelaje neto de las - -
TRN . Numérico
neto naves enfradas y salidas
Nomero de Indica los pasajeros enfrantes en )
PASAJ_ENT pasajeros que pasal Numérico
los diferentes puertos.
entran
NUmero de Indica los pasajeros salidos en los )
PASAJ_SAL pasajeros que > Pasal Numérico
diferentes puertos.
entran
Salida total de Indica la enfrada total de la - -
STC s Numérico
carga carga en foneladas métricas
Enfrada total de Indica la entrada total de la - -
ETC - Numeérico
carga caga en toneladas métricas
cC Total de carga Indica el fofal de I.O cargaen Numérico )
foneladas métricas
TRAFICO_C Tréfico Indica el fréfico Internacional de Cadena .
las naves
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AGENCIA_NAVIERA

Indica el nombre de la agencia

c Agencia Naviera naviera con él que se transporta Cadena -
- la mercancia
Siniestros de Trdnsito
1 ="Azuay”
Indica la provincia en la que 2= " Bolivar "
PROVINCIA Provincia d la pro 7 a Categodrica 3="Canar”
ocurrio el siniestro de fransito
Resto provincias, segun DPA.
1= "Atropellos”
2="Caida de Pasajeros”
3= "Choques”
CLASE Closgs qe siniestros Ind}c'o los pnqcpoles closes’de Categérica 4i “Estrello'rmen‘r?s
de fransito siniestros transito en el pais 5= "Rozamientos
6= "Volcamientos”
7= “Pérdida de pista”
8= "Oftros”
1= "Embriaguez o droga”
2= "Mal rebasamiento /
invadir carril”
3= "Exceso de velocidad”
4= "Impericia e imprudencia
. . del conductor”
Causas de siniestros Indica las causas frecuentes de L. o . L
CAUSA P L P - Categorica 5= "Imprudencia del peatén
de fransito siniestros de trdnsito en el pais. = . )
6= “Danos mecdnicos
7="No respeta las senales de
fransito”
8= “Factores climdaticos”
9= “Mal estado de la via”
10 = "Ofras causas”.
NUM_LESIONADO NUmero de Indica el numero de lesionados Numérico .
lesionados en |os siniestros de fransito
NUM_FALLECIDO Nume_ro de Indica el nimero de fo]leqdos Numérico .
fallecidos en los siniestros de fransito
TOTAL_ VICTIMAS Ym;hmos de o Indica §I"rofo| de wc’hm.os en los Numérico .
siniestros de transito siniestros de transito
Transporte Aéreo
ANO Ano de referencia Indica el ano de referencia de Numérico -
los datos
SEGMENTO Segmento Indica el segmento al que Categérica 12_Fic150]eroﬂs
corresponde los datos 2="Carga
TRAFICO Tlpo de trdfico Indica el segmento al que Categérica l:_ Ipfechpn(y}vl
aéreo pertenece 2= "Domeéstico
. . . - 1= "Regular”
TIPOVUELO Tipo de Vuelo Indica el tipo de vuelo Categodrica o "
2= "No regular
Tipo de movimiento 1= "Enfrada”
MOVIMIENTO P Indica el movimiento realizado Categodrica 2="Salida”
de vuelo _u "
3= "Interno
ORIGEN Origen de vuelo Indicarla gludad—ceropuer’ro de Cadena -
origen del vuelo
DESTINO Destino de vuelo Indica la cu{dodfoeropuer’ro de Cadena -
destino del vuelo
TOTAL Total senala el fofal de datos Numérico -
(Pasgjeros o carga)
ENE Enero Numérico -
FEB Febrero Numérico -
MAR Marzo Numeérico -
ABR Albril Numeérico -
MAY Mayo Numérico -
JUN Junio Indica el mes en el que se realizé Numérico -
JUL Julio el movimiento Numérico -
AGO Agosto Numérico -
SEP Septiembre Numérico -
OCT Octubre Numeérico -
NOV Noviembre Numérico -
DIC Diciembre Numérico -

Fuente: Estadisticas de Transporte (ESTRA) 2024.
Elaborado: Instituto Nacional de Estadistica y Censos — INEC.

6.1 Variables derivadas

Al generar resultados, se construyen variables derivadas a partir de la informacion
de la base proporcionada en los registros administrativos del MTOP y la ANT; estas
derivaciones se readlizan con la finalidad de dar una facil interpretacion vy
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comprensién de los resultados y cumplir los objetivos del anuario. Las variables
derivadas que se procesan son las siguientes:

Tabla 4 Variables derivadas

Variables

Nombre de la BDD derivadas Descripcion

Es la agrupacion simplificada segin rangos de

ESTRATONE capacidad de carga en toneladas que transporta los

! 2024_VEHICULOS_MATRI vehiculos motorizados por via terrestre.
CULADOS_BDD Comprende la agrupacion simplificada segin rangos
ESTRAPASAJE de capacidad de pasajeros que se fransportan en

vehiculos motorizados por via terrestre.
Es la suma de los contenedores con capacidad de
TCONT carga de 20, 40y 48 pies.

Es la suma de los contenedores de capacidad de
STCC carga 20, 40 y 48 pies que registran salidas de carga en
el pais.

Es la suma de los contenedores de capacidad de
ETCC carga 20, 40 y 48 pies que registran entradas de carga
en el pais.

Es la suma de las salidas del tipo de carga (sélida,
liquida, general, contenerizada
Es la suma de las entradas del tipo de carga (sélida,
liquida, general, contenerizadal)

Es la suma de las entradas y salidas de carga en los

TC diferentes puertos pUblicos del pais.

STC

2024_TRANSPORTE_MARI ETC
TIMO_BDD

Es el tofal de los contendores tipo 20 (pies) los cuales
TCONT_20 registran enfradas y salidas en los puertos publicos del
pais.

Es el total de los contendores tipo 40 (pies) los cuales
TCONT_40 registran enfradas y salidas en los puertos publicos del
pais.

Es el total de los contendores tipo 48 (pies) los cuales
TCONT_48 registran enfradas y salidas en los puertos publicos del

pais.

HORA Son los rangos establecidos en cuanto a la hora del

2024_SINIESTROS_DE_TRA siniestro de trdnsito suscitado en el sitio.
NSITO_BDD TOTAL VICTIMAS Es la suma de personas que se lesionaron vy fallecieron

en un siniestro de trdnsito.
Fuente: Estadisticas de Transporte (ESTRA) 2024.
Elaborado: Instituto Nacional de Estadistica y Censos — INEC.

7 Tratamiento de valores perdidos, validaciones e
imputaciones

Validacion

Una vez criticada la informacién de vehiculos matriculados, transporte aéreo,
transporte maritimo y fluvial y siniestro de transito, es sometida a andlisis y validacion
en su totalidad de acuerdo con los siguientes pasos:

e Revision de consistencia de la informacién

e Derivacion de nuevas variables

e Generacion y revision de tabulados preliminares
e Generacién y revisidn de indicadores

e Generacién de archivos preliminares

10
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Imputacion

La imputacion se considera parte importante del proceso de validacion, con el
objetivo de presentar un conjunto de datos limpios, completos y coherentes de los
RA que conforman esta operacion estadistica.

El proceso de imputacién se aplica especificamente para la seccidén de Vehiculos
Matriculados sobre la informacién proveniente de la ANT, en variables utilizadas
para la construccién de los principales resultados, como lo son la capacidad de
carga y pasajeros de los automotores. Para ello se observa los registros que durante
la validacién y procesamiento reflejaron datos faltantes "missing", valores en cero y
datos atipicos; estos, al ser analizados al detalle por cada una de las clases de
vehiculo, se presume podria haberse tratado a errores en la digitacién, al ingresar
la informacion al sistema de matriculacién.

En el andlisis de resultados de vehiculos segun su estratificacion de capacidad de
carga o de pasajeros, existieron inconsistencias que los usuarios podrian interpretar,
como una mala validaciéon de los registros, poniendo en duda la calidad de la
informacion.

Para esto se adoptd como método de imputacion una variante del modelo “Hot
Deck” el cual tiene como objetivo “llenar los registros vacios (receptores) con
informacién de campos con informaciéon completa (donantes), y los datos faltantes
se reemplazan a partir de una seleccién aleatoria de valores olbservados, lo cual no
infroduce sesgos en la varianza del estimador... El algoritmo consiste en ubicar
registros completos e incompletos, identificar caracteristicas comunes de donantes
y receptores, y decidir los valores que se utilizardn para imputar los datos omitidos.
Para la aplicacién del procedimiento es fundamental generar agrupaciones que
garanticen que la imputacién se llevard a cabo entre observaciones con
caracteristicas comunes, y la seleccion de los donantes se realiza en forma aleatoria
evitando que se infroduzcan sesgos en el estimador de la varianza.” (CEPAL;
Fernando Medina, Marco Galvdan, 2007)

En sintesis, para este ejercicio de imputacion en la data de matriculacion, el modelo
utiliza como variables de clasificacion para construir los estratos, la “marca” vy la
“clase” de cada vehiculo. Al imputar los datos faltantes, se toman otros de similares
caracteristicas en cuanto a la marca y clase del automotor.

Para realizar el proceso de imputacion, se utilizé el software estadistico R-Studio, ya
que facilita la aplicacion del modelo, al disponer de un paquete especifico para
este ejercicio; la sinfaxis simula cinco imputaciones diferentes para cada una de las
variables tratadas, en este caso capacidad de carga y pasajeros.

Como resultado se obtuvo cifras comparables con respecto a anos anteriores, con
relacién a la clasificacion de sus vehiculos por capacidad de carga y pasajeros.

11
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8 Clasificaciones y Nomenclaturas

Esta operacion estadistica utiliza el siguiente clasificador:

Division Politica Administrativa (DPA 2024): Es un documento que permite clasificar
y homologar la nomenclatura correspondiente a las provincias, cantones vy
parroquias (urbanas y rurales) del pais.

Tabla 5 Nomenclatura y Clasificaciones

N.o.men.clafuras y Ver.5|f>,n/ Variables que aplican el Nombre de la BDD
clasificaciones usadas revision clasificador
3 - Provincia 2024_VEHICULOS_
Clasificador Geogrdafico 2024 MATRICULADOS_BDD
(DPA) Cantén 20247§IN|ESTROS?DE
_TRANSITO_BDD

Fuente: Estadisticas de Transporte (ESTRA) 2024.
Elaborado: Instituto Nacional de Estadistica y Censos — INEC

9 Interpretacién e indicadores principales

Los principales indicadores de la operacion estadistica han sido homologados,
tomando en cuenta estdndares internacionales y criterios expertos. Las fichas
metodolégicas permiten generar y replicar indicadores con una misma
metodologia y sirven de insumo al usuario para su andlisis.

FICHA METODOLOGICA DE INDICADOR

A. ASPECTOS PARA IDENTIFICACION GENERAL DEL INDICADOR

Proporcion de carga importada por via aérea en relacion al total
de importaciones nacionales no petroleras.

Mide la proporcién de carga importada por via agrea en relacian
al total de importaciones nacionales de productos no peiroleros.

B. ASPECTOS METODOLOGICOS

A.1 Mombre del indicador:

A2 Definicion:

B.1 Formula de calculo:

PCMA —[ CMA ] 100
= lemenr] *
Donde:
FCMA = Proporcion de carga importada por via aérea.
A = Peso de la carga entrada por via aérea
CMPNP — Peso de la carga del total de importaciones nacionales de los productos no

petroleros.

1. Peso de la carga entrada (importada) por via aérea: Corresponde a la carga gque es ingresada
en los diferentes aeropuertos del pais.

2. Peso de la carga importada de los productos no petroleros: Hace referencia al peso del total
de importaciones nacionales no petroleras cuya fuente es el Banco Central del Ecuador.

B.3 Metodologia de calculo:
Para el calculo del indicador se realiza el siguiente proceso:

Para obtener la proporcion de la carga importado por via aérea, se considera la informacion del peso de
carga entrada por via aérea de enero a diciembre de 2024, dividido para el peso total de las imporiaciones
de productos no petroleros en el mismo periodo, multiplicado por 100,

B.4 Limitaciones técnicas:

1. El total de las toneladas importadas de los productos no pefroleros esta registrado como dato
provisional segln la fuente de informacién.

Dl total de importaciones no pefroleras del pais, el (x) porcentaje
B.5 Interpretacion del indicador: que corresponde a la carga de entrada de productos no petroleros
por via agrea reportada por las autoridades competentes.

Fuente: Estadisticas de Transporte (ESTRA) 2024.
Elaborado: Instituto Nacional de Estadistica y Censos — INEC.

Figura 1 Formato de ficha metodoldgica de indicadores




HNINEC ~ooii.
10 Recomendaciones para el usuario

Para un adecuado manejo de la base datos, se recomienda:

Revisar la presente guia y los documentos adjuntos, como la metodologia de

la operaciéon estadistica.

e Descargar la o las bases de datos en el formato que mejor se ajuste a sus
herramientas de frabajo.

e Manipularlas bases de datos con el software estadistico de su preferencia.

e |dentificar preguntas o indicadores que se desea andalizar en la base de
datos.

e En caso de fener dificultad del manejo de la base de datos mediante un

software estadistico, descargue la base en formato CSV y extraer el archivo

de texto a un archivo Excel.
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Buenas cifras,
mejores vidas
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